DZIAL I: KWASY

WYMAGANIA EDUKACYJNE Z CHEMII DLA KLASY 8

Zgodne z rozporzadzeniem MEN 2024 poz. 996 - uszczuplona podstawa programowa

Temat lekcji 2 dopuszczajaca 3 dostateczna 4 dobra 5 bardzo dobra 6 celujaca
Wzory i nazwy wymienia zasady wyjasnia roznice zapisuje rOwnania projektuje wyszukuje
kwasow BHP z kwasami, beztlenowe/tlenowe, | otrzymywania kwasow, otrzymywanie informacje o
definiuje kwas, zapisuje wzory HCI, | wyjasnia tlenek kwasowy kwasow, zastosowaniach
opisuje budowe H2S, H2S04, udowadnia kwasow w
kwasu, wskazuje H2S03, HNO3, warto$sciowos¢ w przemysle
wodor i reszte H2CO3, H3PO4 nazwie
kwasowa,
wyznacza
wartosciowos¢
reszty
Kwasy podaje nazwy wymienia metody zapisuje rOwnania projektuje identyfikuje kwasy
beztlenowe poznanych otrzymywania otrzymywania kwasow doswiadczenia na podstawie
kwasow, wskazuje | kwasow tlenowych i otrzymywania informac;ji
tlenki kwasowe beztlenowych, kwasow
definiuje, udowadnia, dlaczego beztlenowych
przyktady HCI, w nazwie danego
H2S, wzory kwasu pojawia si¢
wartosciowos¢
Kwas siarkowy Wymienia wzory | Opisuje wlasciwosci | —Planuje bezpieczne projektuje Wyjasnia i
(IV) i kwas H2S03, H2SO4 1 | kwasow, definiuje rozcienczanie H2SO4, doswiadczenie analizuje
siarkowy ( VI) — | identyfikuje kwasy | pojecie tlenek zapisuje rownania otrzymywania zastosowania
kwasy tlenowe kwasowy, otrzymywania kwasow, kwasow H2S04, opisuje i
siarki zapisuje rownania wyjasnia zasade wyjasnia jak




reakcji otrzymywania
poznanych kwasow

bezpiecznego rozcienczania
stezonego roztworu kwasu

powstaja kwasne
opady

siarkowego(VI)
Przyklady innych | Wymienia wzory Zapisuje nazwy i Zapisuje rOwnania Oblicza i zapisuje | Wyjasnia i
kwasow HNO3, H2CO3, wzory innych otrzymywania innych kwasow | warto§ciowos$¢ w analizuje
tlenowych H3PO4 i kwasow tlenowych tlenowych, nazwie kwasow zastosowania
identyfikuje kwasy tlenowych innych kwasow
tlenowych
Proces dysocjacji | Definiuje jon, zapisuje rOwnania Zapisuje rownania stopniowe | Podaje rownania Projektuje,
elektrolitycznej kation, anion, dysocjacji H2S, H2CO3, zapisuje i stopniowe analizuje 1
kwasow elektrolitycznej odczytuje rownania reakcji dysocjacji interpretuje
kwasow, nazywa dysocjacji elektrolityczne;j elektrolitycznej doswiadczenia
H+ 1 aniony, kwasow, kwasow, planuje dysocjacji
wyjasnia pojecie zapisuje i odczytuje doswiadczenia elektrolityczne;,
dysocjacja roOwnania reakcji dysocjacji
elektrolityczna , elektrolitycznej w formie

zapisuje wybrane
réwnania reakcji
dysocjacji
elektrolityczne;j
kwasow,

nazywa kation H" i
aniony reszt
kwasowych,
okresla odczyn
roztworu
(kwasowy),
zapisuje obserwacje
z przeprowadzanych
doswiadczen,
postuguje si¢ skala

stopniowej dla H,S, H,COs




pH

bada odczyn i pH
roztworu

Poréwnania zapisuje Opisuje wiasciwosci wyjasnia zasade planuje wyszukuje,

wlasciwosci roéwnania reakcji | wspdlne i rozne bezpiecznego rozcienczania doswiadczalne porzadkuje,

kwasow dysocjacji kwasow stezonego roztworu kwasu wykrycie biatka porownuje
elektrolityczne;j siarkowego(VI), w probce 1 prezentuje
kwasow (proste zapisuje 1 odczytuje rownania | zywnosci (np.: informacje
przyktady), reakcji dysocjacji w serze, mleku, o wlasciwos$ciach i
wymienia rodzaje elektrolitycznej kwasow, jajku) wynikajacych
odczynu roztworu zapisuje i odczytuje rbwnania | opisuje reakcje z nich zastosowan
reakcji dysocjacji ksantoproteinowg | niektorych
elektrolitycznej w formie kwaséw, np. HCI,
stopniowej dla H,S, H.COs H,SO,

Odczyn roztworu | wymienia rodzaje | okresla odczyn bada odczyn i pH roztworu, planuje badanie pH | wyszukuje,

— skala pH odczynu roztworu, | kwasowy, zapisuje opisuje doswiadczenia produktow porzadkuje,
wymienia obserwacje, przeprowadzone na lekcjach codziennych porownuje
wskazniki, okresla | postuguje sie skalg (schemat/obserwacje/wniosek), 1 prezentuje
zakres pH i barwy | pH, interpretuje pH w ujeciu informacje

jakos$ciowym( odczyny: 0 powstawaniu i

kwasowy, zasadowy, obojetny) skutkach
kwasnych
opadow oraz o
sposobach
ograniczajacych

ich powstawanie

DZIAL I1: SOLE




Temat lekcji 2 dopuszczajaca 3 dostateczna 4 dobra 5 bardzo dobra 6 celujaca
Wzory i nazwy soli opisuje budowe wymienia cztery tworzy 1 zapisuje identyfikuje sole, | Wyszukuje,
soli, najwazniejsze nazwy i wzory soli: wymienia metody | porzadkuje
tworzy 1 zapisuje sposoby chlorkow, otrzymywania informacje na temat
WZOory sumaryczne otrzymywania soli, siarczkow, soli soli w przyrodzie
soli (np. chlorkéw, podaje nazwy i azotanow(V),
siarczkow), wzory soli (typowe siarczanow(IV),
wskazuje metal 1 przyktady) siarczanow( V1),
reszt¢ kwasowa we weglanow,
wzorze soli, fosforanow(V)
tworzy nazwy soli (ortofosforanow(V))

na podstawie
WZOrow
sumarycznych
(proste przyktady)

Proces dysocjacji
elektrolitycznej soli

definiuje pojecie
dysocjacja
elektrolityczna
(jonowa) solj,
dzieli sole ze
wzgledu na ich
rozpuszczalnos¢ w
wodzie,

opisuje
rozpuszczalnosé
soli w wodzie na
podstawie tabeli
rozpuszczalno$ci
soli

1 wodorotlenkow w
wodzie,

Wyjasnia mechanizm
dysocjacji soli
(rozpad na kationy
metalu lub kation
amonu oraz aniony
reszty kwasowej).
Zapisuje proste
rownania dysocjacji
elektrolitycznej soli,
w ktorych nie
wystepuja
wspotczynniki
stechiometryczne
wieksze niz 1
Korzysta
samodzielnie z tabeli

Zapisuje rOwnania
dysocjacji soli o
bardziej ztozone;j
budowie, poprawnie
stosujac
wspotczynniki
stechiometryczne
Uzgadnia fadunki w
réwnaniach reakcji
(stosuje zasadg
zachowania tadunku
— suma fadunkow po
stronie produktow
musi wynosi¢ zero).
Definiuje reszte
kwasow3 i1 potrafi

Zapisuje rOwnania
dysocjacji dla soli
uwodnionych
(hydratéw) oraz soli
zawierajacych jony
amonowe

Wyjas$nia, dlaczego
sole nierozpuszczalne
w wodzie nie ulegaja
dysocjacji w stopniu
umozliwiajacym
przewodzenie pradu
(interpretuje pojecie
osadu).

Laczy proces
dysocjaciji z

Definiuje i stosuje
pojecie stopnia
dysocjacji




zapisuje rownania
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej
(jonowej) soli
rozpuszczalnych
w wodzie (proste
przyktady)

podaje nazwy
jonow powstatych
w wyniku
dysocjacji
elektrolitycznej soli
(proste przyktady)

rozpuszczalnosci soli
1 wodorotlenkow, aby
dobra¢ sol ulegajaca
dysocjacji.

poprawnie
wyznaczyc¢ jej
warto$ciowos¢
(tadunek anionu) na
podstawie wzoru
kwasu lub soli.

odczynem roztworu i
potrafi przewidzie¢,
jak zachowajg si¢
wskazniki (np.
papierek lakmusowy)
w roztworach
réznych substancji.

Reakcje
zobojetniania

definiuje pojecia
reakcja
zobojetniania

1 reakcja
straceniowa

Wyja$nia, na czym
polega istota reakcji
zobojetniania
Zapisuje
samodzielnie proste
roOwnania reakcji
Odczytuje i
interpretuje barwy
wskaznikow w
roztworach o
odczynie kwasowym,
zasadowym i
obojetnym

zapisuje rownania
reakcji zobojgtniania,
Dobiera
wspotczynniki
stechiometryczne w
zapisach jonowych i
dba o bilans
tadunkow,
pozwalajace na
zobojetnienie kwasu
lub zasady, okreslajac
potrzebne
odczynniki, szkto
laboratoryjne oraz
schemat
postepowania.

Wyjasnia zachowanie
wskaznikow podczas
reakcji zoboje¢tniania

Laczy teori¢ z
praktyka wskazujac i
omawiajac
zastosowanie reakcji
zobojetniania w zyciu
codziennym,
medycynie (np.
neutralizacja
nadkwasoty zotadka)
czy rolnictwie (np.
wapnowanie gleby).

Reakcje metali z
kwasami

Wskazuje wodor jako
gaz wydzielajacy si¢

Opisuje stownie
sposOb zachowania

Ustala, postugujac
sie szeregiem

Projektuje i
graficznie

Opisuje obserwacje z
do$§wiadczen na




w reakcji aktywnych
metali z kwasami,

si¢ wybranych metali
(np. miedzi 1

aktywnos$ci metali,
czy dana reakcja

przedstawia schemat
doswiadczenia

lekcji 1 formutuje
whnioski

Przestrzega magnezu) w reakcji z | metalu z kwasem badania reakcji
podstawowych zasad | kwasem zachodzi (czy metal | r6znych metali
BHP podczas pracy z | chlorowodorowym, | jest w stanie Formutuje precyzyjne
kwasami odczytuje 1 wypchngé wodor z wnioski z
laboratoryjnymi interpretuje szereg kwasu). doswiadczen na
aktywnosci metali, Zapisuje w formie podstawie wiasnych
czasteczki poprawne | lub przedstawionych
roOwnania reakcji dla | obserwacji (np.
metali aktywnych identyfikuje wodor
na podstawie proby
palnosci —
charakterystyczny
,,bark” lub trzask)
Reakcje tlenkow Definiuje pojecia: zapisuje i odczytuje | Odczytuje i analizuje | przewiduje czy Planuje i podaje
metali z kwasami dysocjacja, roOwnania reakcji tabele zajdzie reakcja substancje potrzebne
rozpuszczalno$¢, chemicznych rozpuszczalnosci do przeprowadzenia
doswiadczenia
Reakcje Definiuje pojecie so6l, | Opisuje ze opisuje przebieg oraz | wyszukuje przewiduje czy dana
wodorotlenkéw podaje jej przyktady | wodorotlenek formutuje obserwacje | zastosowania reakcja zajdzie,
metali z tlenkami (zasada) reaguje z i wnioski z chlorkéw, weglanow, | oceniajac
niemetali tlenkiem niemetalu doswiadczenia azotandw, siarczandw | rozpuszczalnos¢
(tlenkiem laboratoryjnego wodorotlenkow i
kwasowym), dajac w | dotyczacego charakter chemiczny

efekcie sol i wode

otrzymywania soli

tlenkow.

Reakcje straceniowe

Definiuje pojgcie
reakcja straceniowa

Odczytuje z tabeli
rozpuszczalnosci
wiasciwosci kilku
wskazanych soli i
wodorotlenkow.

Zapisuje rOwnania
reakcji stragceniowych

Dobiera odpowiednie
wspotczynniki
stechiometryczne w
zapisach jonowych
roOwnan reakcji.

Analizuje 1
interpretuje przebieg
doswiadczen
chemicznych,
formutujac poprawne




1 pelne wnioski

Porownanie
wlasciwosci soli

Odczytuje z tabeli

dana sol rozpuszcza
si¢ w wodzie, czy

rozpuszczalnos$ci, czy

Korzysta sprawnie z
tabeli
rozpuszczalnosci soli
1 wodorotlenkow w

Przewiduje wynik
doswiadczenia
(powstanie osadu lub
jego brak) na

Zapisuje rownanie
reakcji stracania
osadu w formie
czasteczkowej dla

Projektuje
doswiadczenie
chemiczne
pozwalajace odroznié

nie. wodzie do podstawie zmieszania | prostych przyktadow. | sél rozpuszczalng od
Rozroznia pojecie klasyfikacji podanych | dwoch roztworow trudno rozpuszczalnej
soli dobrze soli. soli za pomocg tabeli w wodzie.
rozpuszczalnej i "] Wymienia rozpuszczalnosci.
trudno podstawowe
rozpuszczalnej. wlasciwosci fizyczne
chlorku sodu
DZIAL 11I: ZWIAZKI WEGLA Z WODOREM
Temat lekcji 2 dopuszczajaca | 3 dostateczna 4 dobra 5 bardzo dobra 6 celujaca
Naturalne zrédta | Definiuje zwigzki | Wylicza zrodta proponuje sposob Opisuje wyszukuje,
weglowodorow organiczne, weglowodordéw, opisuje do$wiadczalnego wykrycia | wlasciwosci porzadkuje 1
weglowodory, destylacj¢ ropy produktow spalania fizyczne ropy prezentuje
podaje przyktady weglowodorow, naftowej (barwa, informacje o
zwigzkoéw gestosc, naturalnych
chemicznych, rozpuszczalnos¢ w zrodtach
zawierajacych wodzie, palnosc). weglowodoréw
wegiel Wyjasnia dlaczego oraz o
stosuje zasady ropa jest produktach
BHP w pracy mieszaning, a nie destylacji ropy
z tlenkiem czystym zwigzkiem | naftowejiich
wegla(Il) chemicznym. zastosowaniach
Szereg definiuje pojecie | wyjasnia pojecie szereg tworzy wzory ogolne zaleznos$¢ dtugosci | wyszukuje




homologiczny
alkanow

szereg
homologiczny,
definiuje
pojecia:
weglowodory
nasycone,
weglowodory
nienasycone,
alkany, alkeny,
alkiny,

zalicza alkany
do
weglowodorow
nasyconych,

a alkeny i alkiny
—do
nienasyconych,

homologiczny,

zapisuje wzory:
sumaryczne, strukturalne
1 pOtstrukturalne
(grupowe); podaje
nazwy: alkanéw

alkanéw, (na podstawie
wzordéw kolejnych
zwigzkow chemicznych
w danym szeregu
homologicznym),

lancucha a
wlasciwosci

informacje na
temat
zastosowan
alkanow,

Metan, etan

opisuje budowe
1 wystepowanie
metanu,
opisuje
wiasciwosci
fizyczne

1 chemiczne
metanu, etanu,
wyjasnia, na
czym polegaja
spalanie
catkowite

1 spalanie

buduje model czasteczki:
metanu, etenu, ,wyjasnia
roznice¢ miedzy
spalaniem catkowitym a
spalaniem
niecatkowitym,

pisze rownania reakcji
spalania etenu i etynu,

zapisuje roOwnania reakcji
spalania alkanow przy
ograniczonym
1 nieograniczonym dostepie
tlenu,
zapisuje rownania reakcji
spalania etanu,

planuje oraz opisuje

doswiadczenie
pozwalajace na
otrzymanie i
zbadanie

wlasciwosci metanu

lub etanu.

wyszukuje
informacje na
temat
zastosowan
metanu, etanu




niecatkowite,
zapisuje
réwnania reakcji
spalania
catkowitego

1 spalania
niecatkowitego
metanu, etanu

Poréwnanie podaje przyktady | opisuje wiasciwosci wyjasnia zalezno$¢ miedzy opisuje projektuje
wlasciwosci alkanow na fizyczne i chemiczne dhugoscia tancucha przeprowadzane doswiadczenia
alkanow podstawie wzoru | (spalanie) alkanow weglowego a wlasciwosciami | do§wiadczenia chemiczne
ogoblnego (metanu, etanu) , fizycznymi alkanéw (np. chemiczne dotyczace
stanem skupienia, lotnos$cia, weglowodorow
palnoscia, gestoscia,
temperaturg topnienia
1 wrzenia),
Szereg podaje wzory tworzy nazwy alkenow tworzy wzory ogolne zapisuje rOwnania wyszukuje
homologiczny sumaryczne i alkinéw na podstawie alkenow, (na podstawie reakcji informacje na

alkendw. Eten

1 strukturalne
etenu

opisuje
najwazniejsze
wlasciwosci
etenu

nazw odpowiednich
alkanow,

zapisuje wzory:
sumaryczne, strukturalne
1 potstrukturalne
(grupowe); podaje
nazwy: alkanow,
alkenow 1 alkinow

wzorow kolejnych zwigzkow
chemicznych w danym
szeregu homologicznym),
zapisuje roOwnania reakcji
spalania etenu ,

odczytuje podane rOwnania
reakcji chemicznej,

zapisuje roOwnania reakcji
etenu z bromem,
polimeryzacji etenu

przylaczania

(np. bromowodoru
, wodoru, chloru)
do weglowodorow
zawierajacych
wigzanie
wielokrotne ,

temat
zastosowan
etenu




Szereg podaje wzory buduje model czasteczki: | tworzy wzory ogolne alkindéw | zapisuje rOwnania wyszukuje
homologiczny sumaryczne etynu, (na podstawie wzoroéw reakcji informacje
alkinéw. Etyn 1 strukturalne wyjasnia roznice kolejnych zwigzkow przylaczania na temat
etynu, miedzy spalaniem chemicznych w danym (np. bromowodoru zastosowan
opisuje catkowitym a szeregu homologicznym), , wodoru, chloru) etynu
najwazniejsze spalaniem zapisuje roOwnania reakcji do weglowodorow
wlasciwosci etynu niecatkowitym spalania etynu, zawierajacych
zapisuje roOwnania reakcji wigzanie
otrzymywania etynu, wielokrotne
zapisuje roOwnania reakcji
etynu z bromem,
polimeryzacji etenu_,
opisuje role katalizatora w
reakcji chemiczne;,
Poréwnanie zapisuje wzory | opisuje wiasciwosci —Opisuje budowe etenu i analizuje analizuje
wiasciwosci sumaryczne: fizyczne i chemiczne etynu — dokonuje wlasciwosci znaczenie
alkanow, alkanow, (spalanie) alkanow porOwnania, wyjasnia, co jest | weglowodorow, weglowodorow
alkenow, alkinow | alkenow i (metanu, etanu) ,oraz przyczyna wigkszej —pordéwnuje W Zyciu
alkinéw etenu 1 etynu, reaktywnos$ci weglowodorow | wlasciwosci codziennym,
o0 podane;j zapisuje i odczytuje nienasyconych w poréwnaniu | weglowodorow
liczbie atomow rOwnania reakcji spalania | z weglowodorami nasyconych
wegla, metanu, etanu, przy nasyconymi, projektuje 1 weglowodorow
rysuje wzory ograniczonym i doswiadczenie chemiczne nienasyconych,
strukturalne nieograniczonym dostepie | umozliwiajgce odrdznienie opisuje wptyw
1 pOistrukturalne | tlenu, weglowodoréw nasyconych wigzania
(grupowe): poréwnuje budowe etenu | od weglowodorow wielokrotnego
alkanow, 1 etynu, nienasyconych, W czasteczce
alkenow i wyjasnia, na czym weglowodoru na
alkinow polegaja reakcje jego reaktywnos¢,
o fancuchach przyltaczania i
prostych (do polimeryzacji,




czterech
atomow wegla
W czasteczce),
podaje nazwy
systematyczne
alkanéw (do
czterech
atomow wegla
W czasteczce),
podaje wzory
ogolne:
alkanow,
alkenow
1 alkinow,
definiuje pojecia:
polimeryzacja,
monomer
1 polimer

wyjasnia, jak mozna
doswiadczalnie odr6znié
weglowodory nasycone
od weglowodorow
nienasyconych, np. metan
od etenu czy etynu,
wyjasnia, od czego
zaleza wlasciwosci
weglowodoréw,

DZIAL IV: POCHODNE WEGLOWODOROW

weglowodordéw (grupa
weglowodorowa + grupa

homologiczne,

Temat lekcji 2 dopuszczajaca 3 dostateczna 4 dobra 5 bardzo dobra 6 celujaca

Szereg dowodzi, ze alkohole, sg zapisuje nazwy i wzory zaznacza grupy podaje nazwy zapisuje

homologiczny pochodnymi omawianych grup funkcyjne ZWyczajowe wZzory

alkoholi weglowodorow, funkcyjnych, w alkoholach, podaje | i systematyczne podanych
opisuje budowe uzasadnia stwierdzenie, ze ich nazwy, alkoholi alkoholi
pochodnych alkohole tworza szeregi




funkcyjna),

wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace w
sktad pochodnych
weglowodorow, zapisuje
wzory ogo6lne alkoholi,
dzieli alkohole na
monohydroksylowe

1 polihydroksylowe,
zapisuje wzory
sumaryczne i rysuje wzory
potstrukturalne (grupowe),
strukturalne alkoholi
monohydroksylowych o
tancuchach prostych
zawierajacych do
czterech atoméw wegla
W czasteczce,

Metanol i etanol opisuje najwazniejsze wyjasnia, co to sg alkohole wyjasnia, zapisuje rbwnanie przeprowad
— alkohole zastosowania metanolu 1 monohydroksylowe, dlaczego etanol reakcji spalania za
monohydroksylo | etanolu, zapisuje wzory i podaje ma odczyn metanolu doswiadcze
we wsrdd poznanych nazwy alkoholi obojetny, nia
substancji wskazuje te, monohydroksylowych zapisuje rOwnania chemiczne
ktore majg szkodliwy o tancuchach prostych reakcji spalania do dzialu
wplyw na organizm, (zawierajacych do czterech etanolu, Pochodne
Analizuje skutki zatrucia atomow wegla weglowodor
metanolem lub etanolem W czasteczce), ow
Glicerol - - Zapisuje wzor wyjasnia, co to sg alkohole wyjasnia, w jaki bada niektore wyszukuje,
alkohol propano-1,2,3-triol, bada polihydroksylowe, SposOb tworzy si¢ wlasciwosci porzadkuje i




polihydroksylow | wlasciwosci fizyczne zapisuje wWzory sumaryczny | nazwe fizyczne prezentuje
y glicerolu, 1 poistrukturalny (grupowy) | systematyczng 1 chemiczne informacje
propano-1,2,3-triolu glicerolu, omawianych na temat
(glicerolu) zwiazkow, zastosowan
opisuje glicerolu
przeprowadzone
doswiadczenia
chemiczne
Porownanie - opisuje najwazniejsze podaje odczyn roztworu zapisuje rOwnania zapisuje i analizuje przeprowad
wlasciwosci wiasciwosci metanolu, alkoholu, reakcji spalania roOwnania reakcji za
alkoholi etanolu i glicerolu alkoholi, chemicznych doswiadcze
podaje nazwy alkoholi, wyjasnia nia
Zwyczajowe zalezno$¢ migdzy chemiczne
1 systematyczne dtugoscig tancucha do dzialu
alkoholi, weglowego a Pochodne
stanem skupienia weglowodor
1 reaktywnoscia ow
alkoholi
Szereg dzieli kwasy uzasadnia stwierdzenie, ze podaje nazwy zapisuje
homologiczny karboksylowe na nasycone | kwasy karboksylowe ZWYyCZajowe Wzory
kwasow 1 nienasycone, tworza szeregi 1 systematyczne podanych
karboksylowych zaznacza reszt¢ kwasowa homologiczne, kwasow alkoholi
we wzorze kwasu karboksylowych, 1 kwasow
karboksylowego , zaznacza grupy karboksylo
dowodzi, ze kwasy funkcyjne w wych
karboksylowe, sa kwasach
pochodnymi karboksylowych,
weglowodorow, podaje ich nazwy
opisuje budowe
pochodnych

weglowodorow (grupa




weglowodorowa + grupa
funkcyjna),

wymienia pierwiastki
chemiczne wchodzace w
sktad pochodnych
weglowodordw, zapisuje
wzory ogblne kwasow

karboksylowych
Kwas Opisuje wlasciwosci kwasu podaje przyktady kwaséw | Analizuje porownuje budowe wyszukuje
mrowkowy mréwkowego, organicznych wlasciwosci fizyczne, | kwasow informacje
wystepujacych przewiduje odczyn organicznych i na temat
w przyrodzie (kwas roztworu , nieorganicznych zastosowan
mrowkowy, ) podaje kwasow
wlasciwosci kwasu organicznyc
metanowego h
(mrowkowego) wystepujacy
chw
przyrodzie
Kwas octowy Opisuje whasciwosci kwasu | podaje przyktady kwasow poréwnuje kwas porownuje kwasy wyszukuje
octowego organicznych wystepujacych | mrowkowy i octowy | organiczne i informacje
w przyrodzie (kwasy: nieorganiczne na temat
mrowkowy, szczawiowy, zastosowan
cytrynowy), kwasow
podaje wtasciwos$ci kwasu organicznyc
etanowego (octowego), h
bada wybrane wtasciwosci wystepujacy
fizyczne kwasu etanowego chw
(octowego), przyrodzie

bada odczyn wodnego




roztworu kwasu etanowego
(octowego),

Wyizsze kwasy
karboksylowe

opisuje najwazniejsze
wiasciwosci
dhugotancuchowych
kwasow karboksylowych
(stearynowego

1 oleinowego), wymienia
najwazniejsze kwasy
thuszczowe

zapisuje wzory sumaryczne
kwasow: palmitynowego,
stearynowego 1 oleinowego,
wyjasnia, jak mozna
doswiadczalnie udowodnic,
ze dany kwas karboksylowy
jest kwasem nienasyconym,

wyjasnia, dlaczego
niektore wyzsze
kwasy
karboksylowe
nazywa si¢
kwasami
thuszczowymi,
podaje nazwy i
rysuje wzory
poOtstrukturalne
(grupowe)
dlugotancuchowy
ch kwasow
monokarboksylow
ych (kwasow
thuszczowych)
nasyconych
(palmitynowego,
stearynowego)
1 nienasyconego
(oleinowego),
okresla miejsce
wystepowania
wigzania
podwojnego w
czasteczce kwasu
oleinowego,
projektuje
doswiadczenie

wyjasnia zaleznos¢
migdzy dlugos$cia
fancucha
weglowego a
stanem skupienia

1 reaktywnoscia
kwasow
karboksylowych

opisuje i
analizuje
doswiadcze
nia
chemiczne
(schemat,
obserwacje,
wniosek)




chemiczne
umozliwiajgce
odréznienie kwasu
oleinowego od

kwasow
palmitynowego lub
stearynowego,

Poréwnanie Dokonuje podziatu tworzy nazwy prostych Zapisuje 1 analizuje opisuje i

wlasciwosci kwasow karboksylowych kwasow karboksylowych porownuje réwnania reakcji analizuje

kwasow na nizsze i wyzsze oraz (do czterech atomow wegla | wlasciwosci kwasow chemicznych doswiadcze
karboksylowych | podaje przyktady, w czasteczce) 1 zapisuje ich | organicznych kwasow nia
WzOory sumaryczne 1 nieorganicznych, karboksylowych chemiczne
1 strukturalne, poréwnuje 0 Wyzszym stopniu (schemat,
wlasciwosci kwasow trudnosci (np. obserwacje,
karboksylowych, wiecej niz cztery wniosek)
dzieli kwasy atomow wegla w
karboksylowe, czasteczce)
zapisuje rOwnania
reakcji chemicznych
kwasow
karboksylowych,

Estry definiuje pojecie estry, podaje przyktady estrow, zapisuje rOwnania zapisuje rownania | wyszukuje
wymienia zwigzki wyjasnia, na czym polega reakcji reakcji informacje o
chemiczne, ktore sg reakcja estryfikacji, otrzymywania otrzymywania estru | wlasciwosciac
substratami reakcji tworzy nazwy estrow podanych estrow, 0 podanej nazwie h estrow w
estryfikacji, definiuje pochodzacych od podanych | tworzy wzory estréw | lub podanym aspekcie ich
pojecie mydta, dowodzi, nazw kwasow i alkoholi na podstawie nazw Wzorze, zastosowan
Ze estry 1 aminokwasy sa (proste przyktady), kwasow 1 alkoholi, planuje i
pochodnymi opisuje sposob twWorzy nazwy przeprowadza




weglowodorow, otrzymywania wskazanego systematyczne doswiadczenie
opisuje budowe estru (np. octanu etylu), 1 zwyczajowe estrow | pozwalajace
pochodnych zapisuje rownania reakcji na podstawie nazw otrzymac ester
weglowodorow (grupa otrzymywania estru (proste odpowiednich o podanej nazwie,
weglowodorowa + grupa przyktady, np. octanu kwasow omawia
funkcyjna), metylu), karboksylowych 1 szczegdtowo
wymienia pierwiastki alkoholi przebieg reakcji
chemiczne wchodzace w estryfikaciji,
sktad pochodnych omawia réznice
weglowodorow, miedzy reakcja
estryfikacji a reakcja
zobojetniania
zapisuje rOwnania
reakcji
chemicznych
w formach:
czasteczkowej,
jonowej i skrocone;j
jonowej
Aminokwasy podaje przyktady opisuje budowe 1 zapisuje wzor analizuje opisuje
wystepowania wiasciwosci aminokwasow poznanego konsekwencje doswiadcze
aminokwasow, dowodzi, | (na przyktadzie glicyny) aminokwasu, istnienia dwdch nia
Ze aminokwasy sg opisuje budowe oraz | grup funkcyjnychw | chemiczne
pochodnymi wybrane czasteczce (schemat,
weglowodorow, wlasciwosci aminokwasu, obserwacje,
opisuje budowe fizyczne 1 chemiczne | opisuje mechanizm wniosek)
pochodnych aminokwasow na powstawania
weglowodorow (grupa przyktadzie kwasu wigzania
weglowodorowa + grupa aminooctowego peptydowego
funkcyjna), (glicyny),




wymienia pierwiastki —opisuje wlasciwosci
chemiczne wchodzace w omawianych
sktad pochodnych zZwigzkow
weglowodorow chemicznych
DZIAL V: SUBSTANCJE O ZNACZENIU BIOLOGICZNYM
Temat lekcji 2 dopuszczajaca 3 dostateczna 4 dobra 5 bardzo dobra 6 celujaca
Thuszcze wymienia wplyw oleju na wode projektuje i podaje wzor planuje i
pierwiastki bromowg, odroznia przeprowadza tristearynianu przeprowadza
chemiczne, ktorych | nasycone od doswiadczenie glicerolu doswiadczenie
atomy wchodza w | nienasyconych chemiczne chemiczne
sktad czasteczek: umozliwiajace weryfikujace
thuszczow, odroznienie postawiong
thuszezu hipotezg,
nienasyconego od identyfikuje
thuszezu poznane
nasyconego substancje
Bialka wymienia opisuje czynniki —kondensacja projektuje 1 wyjasnia, na czym
pierwiastki denaturacji, reakcje aminokwasow, przeprowadza polega wysalanie
chemiczne, ktorych | charakterystyczne, peptydy, doswiadczenia biatek
atomy wchodza w | opisuje wlasciwosci peptyzacja, chemiczne
sktad czasteczek biatek, planuje wysalanie, umozliwiajace
bialek, doswiadczenie denaturacja vs wykrycie biatka
definiuje biatka wykrywajace bialtko, koagulacja,
jako zwiazki wymienia czynniki wigzanie
chemiczne powodujace koagulacje peptydowe,
powstajace biatek, wykrycie kwasem
z aminokwasow, azotowym(V),

definiuje pojecie

opisuje réznice w




denaturacja, przebiegu
koagulacja, zel, zol, denaturacji
podaje reakcje 1 koagulacji biatek
charakterystyczne dla

biatek,

Cukry wymienia pierwiastki wyjasnia, co to s3 planuje planuje i Wyszukuje,
chemiczne, ktorych zwigzki doswiadczenia przeprowadza porzadkuje i
atomy wchodza w wielkoczasteczkowe chemiczne do$wiadczenie wymienia
sktad czasteczek ; wymienia ich umozliwiajace chemiczne najwazniejsze
cukrow, przyktady, badanie weryfikujace wlasciwosci

wlasciwosci postawiong omawianych
omawianych hipoteze zwigzkow
zwigzkow chemicznych
chemicznych

Glukoza i fruktoza | Podaje wspolny wzor | Opisuje pochodzenie bada wlasciwosci planuje i Wyszukuje,
sumaryczny glukozy | cukrow prostych w fizyczne przeprowadza porzadkuje i
1 fruktoz przyrodzie poprzez wybranych doswiadczenie wymienia

zapisanie zwigzkow chemiczne najwazniejsze
uproszczonego chemicznych weryfikujace wlasciwosci
rébwnania procesu (glukozy, fruktozy) postawiong omawianych
fotosyntezy. hipoteze zwigzkow
Podaje podstawowe chemicznych
zastosowania glukozy i

fruktozy

Sacharoza Dokonuje definiuje pojecie bada wtasciwosci planuje 1 Wyszukuje,
podstawowego cukréw (sacharydow) fizyczne przeprowadza porzadkuje i
podziatu cukrow na | jako zwigzkow wybranych doswiadczenie wymienia
proste organicznych zZwigzkow chemiczne najwazniejsze
(monosacharydy) i zbudowanych z wegla, chemicznych weryfikujace wiasciwos$ci
ztozone wodoru i tlenu. sacharozy, postawiong omawianych




hipoteze zwigzkow
chemicznych
Skrobia i celuloza | Wymienia reakcje Opisuje whasciwosci bada wtasciwosci planuje i Wyszukuje,
charakterystyczne skrobi i celulozy, fizyczne przeprowadza porzadkuje i
skrobi, wykrywa skrobig wybranych doswiadczenie wymienia
zwigzkow chemiczne najwazniejsze
chemicznych skrobi | weryfikujace wlasciwosci
1 celulozy, postawiong omawianych
wykrywa obecno$¢ hipoteze zZwigzkow
skrobi w chemicznych

produktach
spozywczych
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DZIAL I : KWASY

Temat lekcji

2 dopuszczajaca 3 dostateczna 4 dobra 5 bardzo dobra 6 celujaca
—wymienia zasady —udowadnia, dlaczego | —zapisuje rownania —nazywa dowolny | —wyszukuje,
bhp dotyczace w nazwie danego reakcji otrzymywania kwas tlenowy porzadkuje,
Wzory i nazwy obchodzenia si¢ z kwasu pojawia si¢ wskazanego kwasu (okreslenie porownuje
kwasoéw kwasami warto$ciowos¢ —wyjasnia, dlaczego wartosciowosci 1 prezentuje
Kwasy —opisuje roznice w —wymienia metody podczas pracy ze pierwiastkow informacje
beztlenowe budowie kwaséw otrzymywania stezonymi roztworami chemicznych, 0 powstawaniu i




Kwas siarkowy
(IV) i kwas
siarkowy ( VI) —
kwasy tlenowe
siarki

Przyklady innych
kwasow
tlenowych

Proces dysocjacji
elektrolitycznej
kwasow
Porownania
wlasciwosci
kwasow

Odczyn roztworu
— skala pH

beztlenowych
1 kwasow tlenowych
—zapisuje wzory
sumaryczne kwasow:
HCIL, HzS, H,SOs,
H,SO;, HNO;,
H,CO;, H;PO4
—podaje nazwy
poznanych kwasow
—wskazuje wodor i
reszte kwasowa we
wzorze kwasu
—wyznacza
warto$ciowos¢ reszty
kwasowej
—wyjasnia, jak mozna
otrzymac kwas
chlorowodorowy,
fosforowy(V)
—wyjasnia, co to jest
tlenek kwasowy
—stosuje zasade
rozcienczania
kwasow
—wyjasnia, na czym
polega dysocjacja
elektrolityczna
(jonowa) kwasow
—definiuje pojecia:
jon, kation i anion

kwaséw tlenowych i
kwasow
beztlenowych
—zapisuje rownania
reakcji
otrzymywania
poznanych kwasow
—wyjasnia pojecie
tlenek kwasowy
—wskazuje przyktady
tlenkéw kwasowych
—wyjasnia pojecie
dysocjacja
elektrolityczna
—zapisuje wybrane
rownania reakcji
dysocjacji
elektrolitycznej
kwasow
—nazywa kation H" i
aniony reszt
kwasowych
—okresla odczyn
roztworu
(kwasowy)
—zapisuje obserwacje
z przeprowadzanych
doswiadczen
—postuguje sie skalg
pH

kwasow nalezy zachowac
szczeg6lng ostroznose

—projektuje
doswiadczenia,
w wyniku ktérych
mozna otrzyma¢é
omawiane na lekcjach
kwasy

—wymienia poznane tlenki
kwasowe

—wyjasnia zasade
bezpiecznego
rozcienczania stezonego
roztworu kwasu
siarkowego(VI)

—zapisuje i odczytuje
rownania reakcji
dysocjacji
elektrolitycznej kwasow

—zapisuje i odczytuje
réwnania reakcji
dysocjacji
elektrolitycznej w formie
stopniowej dla H,S,
H,CO;

—opisuje doswiadczenia
przeprowadzane
na lekcjach (schemat,
obserwacje, wniosek)

—interpretuje wartos¢ pH

uwzglednienie
ich w nazwie)
projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia,
w ktorych
wyniku mozna
otrzymac¢ kwasy
identyfikuje
kwasy na
podstawie
podanych
informacji
—odczytuje
réwnania reakcji
chemicznych
—planuje
doswiadczalne
wykrycie biatka
w probce
zywnosci (np.:
w serze, mleku,
Jjajku)
opisuje reakcje
ksantoproteinowg

skutkach kwasnych
opadow oraz o
sposobach
ograniczajacych
ich powstawanie
wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje
1 prezentuje
informacje
o wlasciwosciach i
wynikajacych z nich
zastosowan
niektérych kwasow,
np. HCI, HzSO4




—zapisuje rownania
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej
kwasow (proste
przyklady)

—wymienia rodzaje
odczynu roztworu

—wymienia poznane
wskazniki

—okres$la zakres pH 1
barwy wskaznikow
dla poszczegolnych
odczynow

rozroznia

doswiadczalnie
odczyny roztworow

Za pomoca

wskaznikow

bada odczyn i pH
roztworu

W ujeciu jakosciowym
(odczyny: kwasowy,
zasadowy, obojetny)
—opisuje zastosowania
wskaznikow
planuje doSwiadczenie,
ktore pozwala zbadaé¢ pH
produktéw wystepujacych
w zyciu codziennym

DZIAL 11 : SOLE

—opisuje budowe soli | —wymienia cztery —tworzy i zapisuje nazwy i | —-wymienia —wyszukuje,
Wzory i nazwy —tworzy i zapisuje najwazniejsze wzory soli: chlorkow, metody porzadkuje,
soli WZOry sumaryczne sposoby siarczkow, azotanow(V), otrzymywania porownuje
Proces dysocjacji soli (np. chlorkow, otrzymywania soli siarczanow(IV), soli 1 prezentuje
elektrolitycznej siarczkow) —podaje nazwy i siarczanow(VI), —przewiduje, czy informacje
soli —wskazuje metal i wzory soli (typowe weglanow, zajdzie dana o zastosowaniach
Reakcje reszte kwasowa we przyklady) fosforanow(V) reakcja najwazniejszych
zobojetniania wzorze soli —zapisuje réwnania (ortofosforanow(V)) chemiczna soli: chlorkow,
Reakcje metali z —tworzy nazwy soli reakcji —zapisuje 1 odczytuje (poznane weglanow,
kwasami na podstawie zobojetniania rownania dysocjacji metody, tabela azotanow(V),
Reakcje tlenkow WZOréw w formach: elektrolitycznej soli rozpuszczalno$ci | siarczanow(VI)
metali z kwasami sumaryeznych czasteczkowej, —otrzymuje sole soli 1 fosforanow(V)




Reakcje
wodorotlenkow
metali z tlenkami
niemetali
Reakcje
straceniowe
Porownanie
wlasciwosci soli

(proste przyktady)

—tworzy i zapisuje
WZOry sumaryczne
soli na podstawie
ich nazw (np. wzory
soli kwasow:
chlorowodorowego,
siarkowodorowego i
metali, np. sodu,
potasu i wapnia)

—wskazuje wzory soli
wsrod wzorow
roznych zwigzkow
chemicznych

—definiuje pojecie
dysocjacja
elektrolityczna
(jonowa) soli

—dzieli sole ze
wzgledu na ich
rozpuszczalnos¢ w
wodzie

—ustala
rozpuszczalnos¢ soli
w wodzie na
podstawie tabeli
rozpuszczalnosci soli
1 wodorotlenkow w
wodzie

—zapisuje rownania
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej

jonowej oraz
jonowej skroconej
—podaje nazwy jonéw
powstatych
w wyniku dysocjacji
elektrolitycznej soli
odczytuje rownania
reakcji
otrzymywania soli
(proste przyktady)
korzysta z tabeli
rozpuszczalnosci soli
i wodorotlenkéw w
wodzie
zapisuje rownania
reakcji
otrzymywania soli
(reakcja straceniowa)
w formach
czasteczkowej 1
jonowej (proste
przyktady)
—zapisuje i1 odczytuje
wybrane rownania
reakcji dysocjacji
elektrolitycznej soli
dzieli metale ze
wzgledu na ich
aktywnos¢
chemiczng (szereg
aktywnosci
chemicznej metali)

doswiadczalnie

—wyjasnia przebieg
reakcji zobojetniania
i reakcji straceniowej

—zapisuje rownania
reakcji otrzymywania
soli

—ustala, korzystajac z
szeregu aktywnosci
metali, ktore metale
reaguja z kwasami wedtug
schematu:
metal + kwas — sol + wo
dor

—projektuje i
przeprowadza reakcje
zobojetniania (HCI +
NaOH)

—swobodnie postuguje si¢
tabela rozpuszczalno$ci
soli 1 wodorotlenkow
w wodzie

—projektuje
doswiadczenia
pozwalajgce otrzyma¢é
substancje Srednio i
trudno rozpuszczalne
(sole i wodorotlenki)

w reakcjach
straceniowych

—zapisuje odpowiednie
roOwnania reakcji w formie

1 wodorotlenkéw
w wodzie, szereg
aktywnosci
metali)
—zapisuje 1
odczytuje
réwnania
reakcji
otrzymywania
dowolnej soli
—wyjasnia, jakie
zmiany zaszly
w odczynie
roztworow
poddanych
reakcji
zobojetniania
—proponuje
reakcje
tworzenia soli
$rednio i trudno
rozpuszczalnej
—przewiduje
wynik reakcji
straceniowej
—identyfikuje sole
na podstawie
podanych
informacji
—podaje
zastosowania
reakcji

(ortofosforanow(V

)-




(jonowej) soli
rozpuszczalnych
w wodzie (proste
przyktady)
—podaje nazwy jonéw
powstatych
w wyniku dysocjacji
elektrolitycznej soli
(proste przyktady)
—opisuje sposob
otrzymywania soli
trzema
podstawowymi
metodami (kwas +
wodorotlenek, metal
+ kwas, tlenek
metalu + kwas)
—zapisuje
czasteczkowo
réwnania reakcji
otrzymywania soli
(proste przyktady)
—definiuje pojecia
reakcja
zobojetniania
1 reakcja
strgceniowa
—odro6znia zapis
czasteczkowy od
zapisu jonowego
réwnania reakcji
chemicznej

—opisuje sposoby
zachowania si¢
metali w reakcji
z kwasami (np.
miedZ i magnez
w reakcji z kwasem
chlorowodorowym)

zapisuje obserwacje z
doswiadczen
przeprowadzanych

na lekcji

czasteczkowej 1 jonowej
(reakcje otrzymywania
substancji $rednio i trudno
rozpuszczalnych
w reakcjach
strgceniowych)
—podaje przyktady soli
wystepujacych
w przyrodzie
opisuje doswiadczenia
przeprowadzane
na lekcjach (schemat,
obserwacje, wniosek)

straceniowych
—projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
dotyczace
otrzymywania
soli
—przewiduje
efekty
zaprojektowanyc
h doswiadczen
dotyczacych
otrzymywania
soli (rézne
metody)
opisuje
zaprojektowane
doswiadczenia




okresla zwigzek
tadunku jonu

z warto$ciowos$cig
metalu 1 reszty
kwasowej

DZIAL 111 : ZWIAZKI

WEGLA Z WODOREM

Naturalne zrodla
weglowodorow
Szereg
homologiczny
alkanow

Metan i etan
Porownanie
wilasciwosci
alkanow

Szereg
homologiczny
alkenow. Eten
Szereg
homologiczny
alkinow. Etyn
Poréownanie
wlasciwosci
alkanow,
alkenow, alkinow

—wyjasnia pojecie
zwiqzki organiczne
—podaje przyktady
zwigzkéw
chemicznych
zawierajacych wegiel
—stosuje zasady BHP
w pracy z tlenkiem
wegla(Il)
—definiuje pojecie
weglowodory
—definiuje pojecie
szereg homologiczny
—definiuje pojecia:
weglowodory
nasycone,
weglowodory
nienasycone, alkany,
alkeny, alkiny
—zalicza alkany do
weglowodorow
nasyconych, a alkeny
1 alkiny — do
nienasyconych
—zapisuje wzory
sumaryczne:

—wyjasnia pojecie
szereg homologiczny

—tworzy nazwy
alkenow i alkinow
na podstawie nazw
odpowiednich
alkanow

—zapisuje wzory:
sumaryczne,
strukturalne
i polstrukturalne
(grupowe); podaje
nazwy: alkandéw,
alkenow i alkinow

—buduje model
czasteczki: metanu,
etenu, etynu

—wyjasnia réznice
miedzy spalaniem
catkowitym a
spalaniem
niecatkowitym

—opisuje wlasciwosci
fizyczne
i chemiczne
(spalanie) alkanow

—tworzy wzory ogolne
alkanow, alkendw,
alkinow (na podstawie
wzorow kolejnych
zwiazkow chemicznych
w danym szeregu
homologicznym)

—proponuje sposob
doswiadczalnego
wykrycia produktéw
spalania weglowodorow

—zapisuje rownania
reakcji spalania alkanow
przy ograniczonym
i nieograniczonym
dostepie tlenu

—zapisuje rOwnania reakcji
spalania etenu i etynu

—zapisuje rOwnania reakcji
otrzymywania etynu

—odczytuje podane
réwnania reakcji
chemicznej

—zapisuje r6wnania
reakcji etenu 1 etynu
z bromem, polimeryzacji

—analizuje
wlasciwosci
weglowodorow

—poréwnuje
wlasciwosci
weglowodorow
nasyconych
i weglowodorow
nienasyconych

—opisuje wptyw
wigzania
wielokrotnego
W czasteczce
weglowodoru na
jego reaktywnos$¢

—zapisuje
réwnania reakcji
przytaczania
(np. bromowodor
u, wodoru,
chloru) do
weglowodorow
zawierajacych
wigzanie
wielokrotne

—projektuje

—wyszukuje,
porzadkuje 1
prezentuje
informacje o
naturalnych
zrodtach
weglowodorow
oraz o produktach
destylacji ropy
naftowej 1ich
zastosowaniach

—wyszukuje
informacje na
temat zastosowan
alkanow, etenu i
etynu

wyszukuje,

porzadkuje i

prezentuje

informacje o

wlasciwos$ciach

1 zastosowaniu

polietylenu




alkanow, alkendéw i
alkinow o podanej
liczbie atomow
wegla
—rysuje wzory
strukturalne
i polstrukturalne
(grupowe):
alkanow, alkenow i
alkinow
o lancuchach
prostych (do
czterech atomoéw
wegla w czasteczce)
—podaje nazwy
systematyczne
alkanow (do
czterech atomow
wegla w czasteczce)
—podaje wzory
ogolne: alkandow,
alkenow i alkinow
- podaje zasady
tworzenia nazw

alkenow 1 alkinow

— przyporzadkowuje dany
weglowodor do
odpowiedniego szeregu
homologicznego

— opisuje budowe i
wystegpowanie metanu

— opisuje whasciwosci fizyczne
i chemiczne metanu, etanu

—wyjasnia, na czym

(metanu, etanu) oraz
etenu i etynu
—zapisuje i1 odczytuje
rownania reakcji
spalania metanu,
etanu, przy
ograniczonym i
nieograniczonym
dostepie tlenu
—pisze rGwnania
reakcji spalania etenu
i etynu
—poréwnuje budowe
etenu i etynu
—wyjasnia, na czym
polegaja reakcje
przytaczania i
polimeryzacji
—wyjasnia, jak
mozna
doswiadczalnie
odroznié¢
weglowodory
nasycone od
weglowodorow
nienasyconych, np.
metan od etenu czy
etynu
—wyjasnia, od czego
zaleza wlasciwosci
weglowodorow
podaje obserwacje do

etenu

—opisuje role katalizatora w
reakcji chemicznej

—wyjasnia zalezno$¢
miedzy dhugoscia
lancucha weglowego
a wlasciwosciami
fizycznymi alkanoéw (np.
stanem skupienia,
lotnoscia, palnoscia,
gestoscig, temperaturg
topnienia i wrzenia)

—wyjasnia, co jest
przyczyna wigkszej
reaktywnosci
weglowodorow
nienasyconych
W porownaniu
z weglowodorami
nasyconymi

—projektuje
doswiadczenie chemiczne
umozliwiajace
odroznienie
weglowodorow
nasyconych od
weglowodorow
nienasyconych

opisuje przeprowadzane

doswiadczenia chemiczne

doswiadczenia
chemiczne
dotyczace
weglowodorow
analizuje
znaczenie
weglowodorow
W zyciu
codziennym




polegaja spalanie
catkowite 1 spalanie
niecatkowite
—zapisuje rownania
reakcji spalania
catkowitego
1 spalania
niecatkowitego
metanu, etanu
—podaje wzory
sumaryczne
1 strukturalne etenu
1 etynu
—opisuje
najwazniejsze
wlasciwosci etenu
i etynu
—definiuje pojecia:
polimeryzacja,
monomer 1 polimer
opisuje wptyw
weglowodorow
nasyconych
1 weglowodorow
nienasyconych na wodg
bromow3 (lub roztwor
manganianu(VII)
potasu)

wykonywanych na
lekcji doswiadczen

DZIAL IV: POCHODNE WEGLOWODOROW

Szereg
homologiczny

- dowodzi, ze
alkohole, kwasy
karboksylowe, estry

—zapisuje nazwy i
wzory omawianych
grup funkcyjnych

—wyjasnia, dlaczego etanol
ma odczyn obojetny
—wyjasnia, w jaki sposob

—proponuje
doswiadczenie
chemiczne

—wyszukuje,
porzadkuje i
prezentuje




alkoholi

Metanol i etanol —
alkohole
monohydroksylo
we

Glicerol — alkohol
polihydroksylowy
Poréwnanie
wlasciowsci
alkoholi

Szereg
homologiczny
kwasow
karboksylowych
Kwas mrowkowy
Kwas octowy
Wyzsze kwasy
karboksylowe
Porownanie
wlasciwosci
kwasow
karboksylowych
Estry
Aminokwasy

1 aminokwasy sg
pochodnymi
weglowodorow

- opisuje budowe
pochodnych
weglowodorow
(grupa
weglowodorowa +
grupa funkcyjna)

- wymienia pierwiastki
chemiczne
wchodzace w sktad
pochodnych
weglowodorow

- zalicza dang
substancje organiczng
do odpowiednigj
grupy zwigzkow
chemicznych

- wyjasnia, co to jest
grupa funkcyjna

- zaznacza grupy
funkcyjne
w alkoholach,
kwasach
karboksylowych,
estrach,
aminokwasach;
podaje ich nazwy

- zapisuje wzory
ogolne alkoholi,
kwasow

—wyjasnia, co to s3
alkohole
polihydroksylowe

—zapisuje wzory i
podaje nazwy
alkoholi
monohydroksylowy
ch o lancuchach
prostych
(zawierajacych do
czterech atomow
wegla w czasteczce)

—zapisuje wzory
sumaryczny
i polstrukturalny
(grupowy)
propano-1,2,3-
triolu (glicerolu)

—uzasadnia
stwierdzenie, ze
alkohole 1 kwasy
karboksylowe tworzg
szeregi homologiczne

—podaje odczyn
roztworu alkoholu

—zapisuje rownania
reakcji spalania
etanolu

—podaje przyklady
kwasow
organicznych
wystepujacych

tworzy si¢ nazwe
systematyczng glicerolu
—zapisuje rOwnania reakcji
spalania alkoholi
—podaje nazwy
Zwyczajowe
i systematyczne alkoholi
i kwasow
karboksylowych
—wyjasnia, dlaczego
niektdre wyzsze kwasy
karboksylowe nazywa si¢
kwasami tluszczowymi
—poréwnuje wlasciwosci
kwasow organicznych
1 nieorganicznych
—poroéwnuje wlasciwosci
kwasow karboksylowych
—dzieli kwasy karboksylowe
—zapisuje rOwnania reakcji
chemicznych kwaséw
karboksylowych
—podaje nazwy soli kwasow
organicznych
—podaje nazwy i rysuje
wzory poélstrukturalne
(grupowe)
dlugolancuchowych
kwasow
monokarboksylowych
(kwasow tluszczowych)
nasyconych

do podanego
tematu z dziatu
Pochodne
weglowodorow
—opisuje
doswiadczenia
chemiczne
(schemat,
obserwacje,
whniosek)
—przeprowadza
doswiadczenia
chemiczne do
dziatu Pochodne
weglowodorow
—zapisuje wzory
podanych
alkoholi
i kwasow
karboksylowych
—zapisuje
roOwnania reakcji
chemicznych
alkoholi,
kwasow
karboksylowych
0 Wyzszym
stopniu trudnos$ci
(np. wiecej niz
cztery atomow
wegla w
czasteczce)

informacje na temat
zastosowan
glicerolu
—wyszukuje
informacje na temat
zastosowan kwasow
organicznych
wystepujacych w
przyrodzie
wyszukuje informacje
o wlasciwosciach
estrow w aspekcie ich
zastosowan




karboksylowych i
estrow
- dzieli alkohole na
monohydroksylowe
i polihydroksylowe
- zapisuje wzory
sumaryczne i rysuje

w przyrodzie
(kwasy: mrowkowy,
SZCZawiowy,
cytrynowy)
—tworzy nazwy
prostych kwasow
karboksylowych

(palmitynowego,
stearynowego)
i nienasyconego
(oleinowego)

—okresla miejsce
wystepowania wigzania
podwdjnego w czasteczce

—wyjasnia
zaleznos¢
migdzy
dlugoscia
tancucha
weglowego a
stanem skupienia

WZory (do czterech kwasu oleinowego i reaktywnoscia
pélstrukturalne atoméw wegla —projektuje alkoholi
(grupowe), W czgasteczce) doswiadczenie chemiczne | oraz kwasow
strukturalne i zapisuje ich wzory | umozliwiajace karboksylowych
alkoholi sumaryczne odroznienie kwasu —zapisuje
monohydroksylowy 1 strukturalne oleinowego od kwasow roOwnania reakcji
ch o lanicuchach —podaje wlasciwosci palmitynowego lub otrzymywania
prostych kwasOw metanowego | stearynowego estru o podane;j
zawierajacych do (mrowkowego) —zapisuje réwnania nazwie lub
czterech atomow i etanowego reakcji chemicznych podanym wzorze
wggla w czasteczce (octowego) prostych kwasow —planuje i

- wyjasnia, co tO. 84 —bada wybrane karboksylowych przeprowadza
nazwy zwyczajowe wlasciwosci fizyczne | z alkoholami doswiadczenie
1 NAZWy kwasu etanowego monohydroksylowymi pozwalajace
systematyczne (octowego) —zapisuje rOwnania reakcji otrzymac ester

- tworzy nazwy —opisuje dysocjacje otrzymywania podanych o podanej
systematyczne elektrolityczna estrow nazwie
alkoholi kwasow —tworzy wzory estrow na —przewiduje
monohydroksylowy | arboksylowych podstawie nazw kwasow i | produkty reakcji
ch o lanicuchach —bada odczyn alkoholi chemicznej
pros.tycl! wodnego roztworu | —tworzy nazwy —identyfikuje
zawiera) qcych’do kwasu etanowego systematyczne poznane
czterech atoméw (octowego) i zwyczajowe estréw na substancje
wegl? w czastgczce, —zapisuje rownania podstawie nazw —omawia
podaje zwyczajowe reakcji spalania odpowiednich kwasoéw szczegdlowo




(metanolu, etanolu)

i reakcji dysocjacji

karboksylowych i alkoholi

przebieg reakcji

- rysuje wzory elektrolitycznej —zapisuje wzOr poznanego estryfikacji
polstrukturalne kwasow metanowego | aminokwasu —omawia roznice
(grupowe), (mrowkowego) —opisuje budowe oraz miedzy reakcja
strukturalne 1 etanowego wybrane wlasciwo$ci estryfikacji a
kwasow (octowego) fizyczne i chemiczne reakcja
monokarboksylowyc | —zapisuje réwnania aminokwasow na zobojetniania
h o lafcuchach reakcji kwasow przykladzie kwasu —zapisuje
prostych metanowego aminooctowego (glicyny) | rownania reakcji
zawierajacych do (mrowkowego) —opisuje wlasciwos$ci chemicznych
dwoch atomow i etanowego omawianych zwigzkoéw w formach:
wegla w czasteczce; (octowego) z chemicznych czasteczkowe;j,
podaje ich nazwy metalami, tlenkami | _bada niektére wlagciwoséci | jonowej
systematyczne i metali fizyczne i chemiczne 1 skroconej
zwyczajowe (kwasu i wodorotlenkami omawianych zwiazkow jonowej
metanowego i kwasu | —podaje nazwy soli opisuje przeprowadzone —analizuje
etanowego) pochodzacych od do$wiadczenia chemiczne konsekwencje

- zaznacza reszi¢ kwas6w metanowego istnienia dwoch
kwasowa we wzorze (mréwkowego) grup
kwasu 1 etanowego funkcyjnych w
karboksylowego (octowego) czasteczce

- opisuje —podaje nazwy aminokwasu
najwazniejsze dlugolancuchowych —zapisuje
wlasciwosci kwaséw rownanie
metanolu, etanolu i monokarboksylowy kondensacji
glicerolu oraz ch (przykitady) dwoch
kwaséw octowego —zapisuje wzory czasteczek
i mrowkowego sumaryczne kwasow: glicyny

- bada wlasciwosci palmitynowego, —opisuje
ﬁzy.czqe g!icerolfl stearynowego mechanizm

~Zapisuje rownanie i oleinowego powstawania
reakcji spalania —wyjasnia, jak mozna wigzania




metanolu

—dzieli kwasy
karboksylowe na
nasycone
1 nienasycone

—- wymienia
najwazniejsze kwasy
thuszczowe

- opisuje
najwazniejsze
wlasciwosci
dhugotancuchowych
kwasow
karboksylowych
(stearynowego
1 oleinowego)

- definiuje pojecie
mydta

- wymienia zwigzki
chemiczne, ktore sg
substratami reakcji
estryfikacji

- definiuje pojecie
estry

- opisuje zagrozenia
zwigzane
z alkoholami
(metanol, etanol)

- opisuje
najwazniejsze
zastosowania
metanolu i etanolu

doswiadczalnie
udowodni¢, ze dany
kwas karboksylowy
jest kwasem
nienasyconym
—podaje przyktady
estrow
—wyjasnia, na czym
polega reakcja
estryfikacji
—tworzy nazwy
estrow
pochodzacych
od podanych nazw
kwasow i alkoholi
(proste przyktady)
opisuje sposob
otrzymywania
wskazanego estru
(np. octanu etylu)
zapisuje rOwnania
reakcji otrzymywania
estru (proste
przyktady, np. octanu
metylu)
—wymienia
wlasciwosci fizyczne
octanu etylu
opisuje negatywne
skutki dzialania
metanolu i etanolu
na organizm

peptydowego




- wérdd poznanych
substancji wskazuje
te, ktore maja
szkodliwy wplyw na
organizm

- omawia budowe 1
wlasciwosci
aminokwasow (na
przyktadzie glicyny)

podaje przyktady

wystepowania
aminokwasow

—bada wlasciwosci
fizyczne
omawianych
zwigzkow

zapisuje obserwacje z

wykonywanych

doswiadczen
chemicznych

DZIAL V: SUBSTANCJE O ZNACZENIU BIOLOGICZNYM

Thuszcze

Bialka

Cukry

Glukoza i
fruktoza
Sacharoza
Skrobia i celuloza

—wymienia
pierwiastki
chemiczne, ktorych
atomy wchodza w
sklad czgsteczek:
thuszczow, cukrow
i bialek

—definiuje bialka
jako zwigzki
chemiczne
powstajace
z aminokwasow

—definiuje pojecia:
denaturacja,
koagulacja, zel, zol

—wymienia czynniki
powodujace
denaturacje bialek

—podaje reakcje

—opisuje wptyw oleju
roslinnego na wode
bromowg

—wyjasnia, jak mozna
do$wiadczalnie
odrozni¢ tluszcze
nienasycone od
thuszczow nasyconych

—wymienia czynniki
powodujace
koagulacje bialek

—bada wlasciwosci
fizyczne wybranych
zwiazkow
chemicznych
(glukozy, fruktozy,
sacharozy, skrobi i
celulozy)

wykrywa obecnos¢

—wyjasnia, dlaczego olej
ro$linny odbarwia wode
bromowa

—definiuje bialka jako
zwiazKki chemiczne
powstajace w wyniku
kondensacji
aminokwasow

—definiuje pojecia: peptydy,
peptyzacja, wysalanie
biatek

—opisuje réoznice w
przebiegu denaturacji
i koagulacji bialek

—definiuje pojgcie wigzanie
peptydowe

—projektuje i
przeprowadza
doswiadczenie chemiczne

—podaje wzor
tristearynianu
glicerolu

—projektuje i
przeprowadza
doswiadczenia
chemiczne
umozliwiajgce
wykrycie bialka

—wyjasnia, na
czym polega
wysalanie biatek

—planuje 1
przeprowadza
doswiadczenie
chemiczne
weryfikujace
postawiong
hipoteze

—wyszukuje,
porzadkuje,
poréwnuje
1 prezentuje
informacje o
budowie ttuszczow
(jako estrow
glicerolu i kwasoéw
tluszczowych), ich
klasyfikacji pod
wzgledem
pochodzenia, stanu
skupienia 1
charakteru
chemicznego oraz o
wybranych
wlasciwosciach
fizycznych,
znaczeniu i




charakterystyczne
bialek i skrobi

—wyjasnia, co to sg
zwigzki
wielkoczasteczkowe;
wymienia ich
przyktady

skrobi i biatka
w produktach
spozywczych

umozliwiajace
odrodznienie thuszczu
nienasyconego od
tluszczu nasyconego
—projektuje
doswiadczenia
chemiczne
umozliwiajace wykrycie
bialka za pomoca
stezonego roztworu
kwasu azotowego(V)
—planuje dos§wiadczenia
chemiczne umozliwiajace
badanie wlasciwosci
omawianych zwigzkow
chemicznych
opisuje przeprowadzone
doswiadczenia chemiczne

—identyfikuje
poznane
substancje

wymienia

najwazniejsze
wlasciwosci
omawianych
zwigzkow
chemicznych

zastosowaniu
tluszczow
—wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje
1 prezentuje
informacje o
budowie
1 wlasciwosciach
fizycznych oraz
znaczeniu i
zastosowaniu biatek
wyszukuje,
porzadkuje,
porownuje
1 prezentuje
informacje o budowie
cukréw (glukozy,
fruktozy, sacharozy,
skrobi i celulozy), ich
klasyfikacji oraz
0 wybranych
wilasciwosciach
fizycznych, znaczeniu
1 zastosowaniu

cukrow




